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U(s) Y(s)
— Gi(s) G2 (s) >

Controlador Planta
Actuador

\ 4

Caracteristicas:

Sencillos

En un sistema de control de lazo abierto la sefal de salida no influye en la seiial
de entrada

La exactitud de este sistema de control depende del conocimiento de la planta
Ademas, la calibraciéon del controlador es vital.

Sensibles a perturbaciones.
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Ejemplos de sistemas de control a lazo abierto
Limpieza de ropa Estado del trafico
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Ejemplo

Entrada Calor Agua Caliente

\ 4

\ 4

v

— Switch Heater Storage

Controlador Actuador Planta
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Controlador

Actuador Planta
Ref . U(s) Y(s)
. O——1 Gi(s) 1 Gy(s) ‘
Hi(s) [
Sensor

Caracteristicas:

* Sistemas complejos

e Lasalida se compara con la entrada
e Estable a perturbaciones
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Error Sefial Salida Variable
Controlador Manipulada
Referencia 4
. O » Control *| Actuador » Planta >
Variable
Sefal Realimentada Controlada
Sensor [

Caracteristicas:

* Sistemas complejos

e Lasalida se compara con la entrada
e Estable a perturbaciones
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g
Instrumentacion: Conjunto de instrumentos o su aplicacion con el propdsito de observar,
medir o controlar.

. J

( )\
Proceso: Cambio fisico o guimico de la materia, o conversion de energia.

. J

- — , — , , N
Control de procesos: Regulacién o manipulacion de las variables que influyen en la
conducta de un proceso de manera de obtener un producto de una calidad y cantidad

| deseadas de una manera eficiente. )
Senal de referencia de entrada (valor deseado o punto de ajuste).

. J
Variable de entrada que establece el valor deseado para la variable controlada.

( . . . . . . ~ \
Variable controlada (directa): Variable cuyo valor es medido para originar una sefial
realimentada.

. J

( . . . \
Sefal actuante de error: Diferencia algebraica entre el valor deseado y la sefal
realimentada.

- J
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-

Variable manipulada: Cantidad o condicidon que es variada en funcion de la seiial
actuante de error de manera de cambiar el valor de la variable controlada.

\
e
Perturbacion: Cambio no deseado en el proceso el cual tiende a afectar
adversamente el valor de la variable controlada.

AN

\
/
Senal realimentada: Sefal de retorno que resulta de la medicion directa de la
variable controlada.

N

AN

4 . . .
Control realimentado: Control en el cual una variable medida es comparada con su
valor deseado para producir una sefal actuante de error, la cual actua de tal
\manera de disminuir la magnitud del error.

/
<
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Encontrar la estructura de control a lazo cerrado para la corriente de
armadura de una maquina de CC, de excitacion separada accionada por un
puente H alimentado con una fuente de tension DC de 600V.

B

: Ry Lo Ea

600V —— r—f\/\/\;—ﬁ*‘rho—o

G
Por simplicidad, concentre sus esfuerzos en el circuito de armadura, vy
considere que el Back EMF puede ser despreciable para su analisis.
Ademas, su estructura de control recibe la referencia de corriente de
armadura de un operador externo que no es de su interés.

Dibuje el diagrama de control a lazo cerrado para regular la corriente de

armadura.
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Ecuaciones de |la Maquina CC de excitacion separada
V, = Roly + La%Ia + E,

Vf = RfIf + Lf I

Ea = kiwy

] a)r+Ba)r—Te—Tm
Te = k¢lg

k: es el flujo entrelazado y es una funcion de la corriente de campo if, pero que
puede ser considerada una constante para su analisis. w, es la velocidad rotacional
de la maquina, T, es el torque eléctrico, T,, es el torque mecanico. /] y B son el
coeficiente de inercia y de roce viscoso de la maquina, que para su analisis también
son considerados constantes. R, y L, son la resistencia e inductancia de la armadura.
Rfy Ls son la resistencia e inductancia del campo.
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El convertidor DC-AC de la figura (puente H) se desea usar como compensador
estatico (STATCOM). Partiendo de las ecuaciones que relacionan la tensidon en el
condensador con la energia del circuito, encuentre la funcidon de transferencia que
permita disefar un lazo de control Tension Capacitor — Corriente AC. Para sus
analisis desprecie la caida de tension en el inductor Lb.

1k A
V, -
1k
/
Vs — M
Lac Ly

vae ()
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Hs(s)

Y(S)

UGS~ EO)
O ) O e 65(5)

Hy(s)
Considere las siguientes funciones de transferencia:
: 1 s+ 12 100
;Hl(s) = T)HZ(S) — 11H3(S) =0

ki
Gl(S) - kp +?,G2(S) - s + 12163(5) - s+ 3

Reduzca el diagrama de bloques para encontrar la Funcion de
Transferencia que relaciona la entrada U(s) con la salida Y(s).
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Paso 1: Encuentre la funcidn de transferencia que relaciona la corriente i en el
circuito con la tension v,;

Paso 2: Dibuje el esquema de control a lazo cerrado correspondiente.

Paso 3: Encuentre la funcion de transferencia que relaciona la tension de entrada

con la tension v,
Paso 4: Dibuje el esquema de control a lazo cerrado correspondiente.

L1 R1
YNy —

| |+

6/ Vin Vout =
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